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M Protokol o zkouSce ¢.47729/2023 ze dne 28.7.2023
-

I. VSeobecné udaje o testovaném vzorku peloidu

Odbér vzorku Iderlt. Prac. |Ozn.
zkousky
Zplsob odbéru vzorku odbér zédkaznikem neuvedena z N
Méfeni na misté odbéru Jednotka Iderlt. Prac. |Ozn.
zkousky
Obla¢nost slune¢no
neuvedena Z N
Teplota vzduchu 18 °C
Pdvod peloidu : Pfirodni zdroj peloidu "Sassenburg - Grofles Moor"

Il. Vysledky analytickych rozborti a zkousek

1. Priprava laboratorniho vzorku

Vzorky peloidu jsou pfed dalSim zpracovanim zvazeny, je stanovena Cista hmotnost prdmérného vzorku, dale jsou
posouzeny makroskopicky a homogenizovany mletim, promisenim a prohnétenim. Takto pfipraveny laboratorni
vzorek je vychozim materialem pro provedeni pfislusnych laboratornich testu a zkousek.

V ramci provadéni analyz peloidnich vzork( je nutné laboratorni vzorek zbavit ¢asti kapilarné vazané vody a dale
homogenizovat mletim. Pfipraveny na vzduchu suseny laboratorni vzorek je vychozim materialem pro provedeni
specialnich laboratornich zkousek.

Parametr Iderlt. Prac. |Ozn.
zkousky

Pfiprava laboratorniho vzorku SOP P03 P11 N

PFiprava na vzduchu suSeného laboratorniho vzorku SOP P04 P11 N

Pred dalSim analytickym zpracovanim je vzorek uchovavan v hermeticky uzavienych vzorkovnicich.
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g Protokol o zkouSce ¢.47729/2023 ze dne 28.7.2023
A

Makroskopicky popis vzorku peloidu
Makroskopicky popis vzorkl peloidu se provadi za u¢elem vySetfeni senzorickych vlastnosti (barva, pach), uréeni
konzistence vzorku a hodnoceni pfimési ve vzorku.

Parametr Iderlt. Prac. |Ozn.
zkousSky

Barva Tmavé hnéda 3/3 10YR — hodnota dle Munsella SOP P02 P11 N

Pach Slaby, zemity SOP P02 P11 N

Konzistence Vlhka, lepiva, plasticka, soudrzna SOP P02 P11 N

Humifikovany vzorek obsahujici zbytky rostlinnych pletiv
do velikosti 17 x 96 mm, zbytky kofenového systému
Hodnoceni pfimési velikosti 2 x 10 mm. Ve vzorku peloidu se nachazeji SOP P02 P11 N
ulomky dievni hmoty do 22 x 38 mm. Vzorek je bez
hrubé a cizorodé pfimési.

Reakce s 5% HCI Bez senzoricky patrné reakce SOP P02 P11 N

Stupen rozlozeni dle Posta

Stupen rozloZeni organické hmoty peloidu je dulezZitou hodnotou pro hodnoceni peloidni suroviny z pohledu
moznosti jejiho vyuziti v balneologii. Obecné plati, ze s vyS§im stupném rozlozeni lze ocekavat lepsi
balneotechnické vlastnosti testované peloidni suroviny.

Parametr Iderlt. Prac. |Ozn.
zkousky
H5 SOP P05 P11 N
Reakce (hodnota pH) kase laboratorniho vzorku
Parametr Iderlt. Prac. |Ozn.
zkousky
3,8+0,2 SOP 033.01 | P11 N

VSeobecné udaje o slozeni laboratorniho vzorku
Za vSeobecné udaje o slozeni peloidnich vzorkd je povazovan obsah vody, resp. susiny a popelovin.

Parametr v I:f;f:‘:;?; m V susiné (%) zll(i?:r;tl;y Prac. |Ozn.
Voda (105° C) 81,8 - SOP P07 P11 N
Susina 18,2 - SOP P07 P11 N
- z toho: popel (800° C) 0,68 3,7 SOP P07 P11 N
- a ztrata Zihanim (105° — 800° C) 17,5 96,3 SOP P07 P11 N

Protokol-KV3-V2-29.6.2023 Komplexni analyza peloidu Strana 4/15



Lr.§

2. Chemicky rozbor

2.1 Slozeni popelovin podle rozpustnosti
Rozpustnost popela je posuzovana podle chovani v prostfedi 10 % HCI za horka, kdy do roztoku pfechazeji kovy
ve formé chloridd, pfipadné karbonaty jsou rozloZeny na oxid uhli€ity a vodu.

Protokol o zkouSce ¢.47729/2023 ze dne 28.7.2023

Parametr Celkové (%) | Ve vzorku (%) | V susiné (%) Iderlt. Prac. [Ozn.
zkousky

Podil nerozpustny v 10 % HCI 30,8 0,21 1,15 SOP P08 P11 N

Podil rozpustny v 10 % HCI 69,2 0,47 2,59 SOP P08 P11 N

b3 100 0,68 3,74 SOP P08 P11 N

2.2. Skupinové slozeni organickych latek

Zkracena kvantitativni analyza dle SOUCI, QUENTINA a EGERTERA
Kvalitativni i kvantitativni stanoveni obsahu organickych latek je dllezité zejména v pfipadé humolitl, kdy Ize na
zakladé vysledkd usuzovat na puvod a hloubku rozlozeni vychozi rostlinné hmoty, respektive na pfitomnost
potencionalné terapeuticky ucinnych latek.

Parametr V susiné (%) | Ve vzorku (%) th:gtaéniizk)e zll(iir;tl;y Prac. |Ozn.
Extrahovatelny bitumen (latky
extrahovatelné smési ethanol — 12,6 2,28 12,8 SOP P09 P11 N
toluen 1 : 1)
Rozpustné sacharidy (latky
extrahovatelné horkou vodou — 2,11 0,38 2,15 SOP P09 P11 N
pektiny)
Celulosy a hemicelulosy (latky
hydrolyzovatelné 72% H2S04) 134 2,44 13,7 SOP P09 P11 N
Huminové kyseliny dle
Egertera (latky extrahovatelné 38,6 7,01 39,3
louhem, vysrazitelné kyselinou) SOP P09 P11 N

z toho - volné 33,8 6,14 34,5

- vazané 4.8 0,87 4,9

Fulvokyseliny (latky
extrahovatelné louhem, 13,04 2,37 13,3 SOP P09 P11 N
nevysrazitelné kyselinou)
Nerozlozitelny zbytek (lignin,
huminy a dalSi doprovodné latky 18,3 3,33 18,7 SOP P09 P11 N
humusu)
X 98,0 17,8 100,0 SOP P09 P11 N
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g Protokol o zkouSce ¢.47729/2023 ze dne 28.7.2023
A

2.3. Celkova sira

Parametr Jednotka Hodnota Identifikace zkousky Prac. |Ozn.
V laboratornim vzorku % 0,07 dopoctem P11 N
V sus$iné laboratorniho vzorku % 0,37 000ZP.CL.CL.7_2 11.19/A S SA

2.4. Ve vodé rozpustné latky
Podstatou analytického schématu je extrakce laboratorniho vzorku peloidu destilovanou vodou uzanénim
postupem, ktery vyplynul ze zakladnich praci Souciho, Benadeho a Quentina.
Analyza obsahu extrahovanych latek spoCiva v provedeni souboru stanoveni, mezi které patfi:
- zakladni iontova bilance
- rozpusténé latky, rozpusténé latky zihané a ztrata zihanim
- konduktivita a reakce (hodnota pH) vyluhu

- barva vyluhu

Vztazeno na 100 g susSiny *
Parametr mgl/l NM % | mg | mmol | mval | mval % Ident.zkousky Prac. |Ozn.
Chloridy (CI) 18,0 10 | 90,0 2,54 | 2,54 35,3 SOP 003 ¢ast A P11 [ AA
Hydrogenuhligitany
(HCOS) 11,0 10 | 55,0 0,90 | 0,90 12,5 SOP 024 P11 A
Dusitany (NO,) <0,01 - - - - SOP 010 P11 A
Dusi¢nany (NO5” <0,50 - - - - SOP 003 ¢ast A P11 [ AA
Sirany (SO,%) 36,0 10 180 | 1,87 | 3,75 52,1 SOP 003 ¢ast A P11 [ AA
Fosfore&nany (PO,”) 0,09 15 | 0,47 | 0,00 | 0,01 0,14 SOP 007 P11 A
Anionty celkem * 325,5| 5,32 7,20 100
Sodik (Na") 5,30 15 126,50 1,15 | 1,15 15,50 | SOP 201.01¢astA | P12 | A
Draslik (K") 2,10 15 110,50 0,27 | 0,27 3,61 SOP 201.01¢astA | P12 [ A
Amonné ionty (NH,") 2,99 10 15,0 | 0,83 | 0,83 11,1 SOP 002 ¢ast A P11 A
Hoicik (Mg®*) 4,50 15 1225 093 | 1,85 24,9 SOP 201.01¢astA | P12 [ A
Vapnik (Ca®) 13,00 15 | 650 1,62 | 3,24 43,6 SOP 201.01¢astA | P12 [ A
Zelezo (Fe*") 0,20 15 1 0,02 | 0,04 0,48 SOP 201.01¢astA | P12 [ A
Mangan (Mn?*) 0,02 15 10,12 | 0,00 | 0,00 0,06 SOP 201.01¢astA | P12 [ A
Hlinik (AI**) 0,09 15 | 0,47 | 0,02 | 0,05 0,70 SOP 201.01¢astA | P12 [ A
Kationty celkem * 141 4,83 7,44 100
:g:;;‘;il';(:zrﬁ‘,‘été"é 466,5| 10,15 SOP P10 P11 | N

* (stanoveno ve vodném vyluhu pfipraveném extrakci laboratorniho vzorku v mnozstvi odpovidajicim 20 g suSiny / litr vody)
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Protokol o zkouSce ¢.47729/2023 ze dne 28.7.2023

Vztazeno na
100 g susSiny *
Ident.
Parametr Hodnota Jednotka | NM % mg . Prac. |Ozn.
zkousky
Rozpusténé latky
AA

(105° C) 157 mg/l 10 785 SOP 026 P11
Rozpusténé latky
3ihané (800° C) 25 mg/l 10 125 SOP 026 P11 | AA
Ztrata zihanim (105°
— 800° C) 132 mg/l 10 660 SOP 026 P11 | AA
Parametr Hodnota Jednotka NM Ident. zkousky Prac. |Ozn.
Konduktivita vyluhu (20" C) 6,18 mS/m 5% SOP 011 P11 A
Hodnota pH vyluhu (20° C) 4,3 +0,2 SOP 033 P11 A
Barva vyluhu
- pfi 365 nm 154 mg P/l 15 % SOP 004 P11 A
- pfi 436 nm 576 mg Pt/I 15 % SOP 004 P11 A

3. Vodni kapacita (vododrznost)

Podstatou zkousky je sorpce destilované vody definovanym mnozstvim laboratorniho vzorku peloidu uzanénim
postupem. Vodni kapacita odpovida mnozstvi vody, které muze byt udrzeno 1 g pevné slozky peloidu.

Parametr Hodnota Jednotka Ident. zkousky Prac. |Ozn.

Vztazena na 1 gram

- laboratorniho vzorku 0,63 g SOP P11 P11 N

- suSiny laboratorniho vzorku 8,0 g SOP P11 P11 N
4. Obsah vody

Parametr Hodnota Jednotka Ident. zkousky Prac. |Ozn.

V laboratornim vzorku 81,8 % SOP P07 P11 N

= = -

Ve vzo’rkLlj pfi 190 o nasyceni vodou 88.9 % SOP P07 P11 N

(normalni konzistence)

Ve vzorku pfi 80% nasyceni vodou 86,5 % SOP P07 P11 N

V koupelové smési 93,7 % SOP P07 P11 N
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g Protokol o zkouSce ¢.47729/2023 ze dne 28.7.2023
A

5. Objem sedimentu

Podstatou zkousky je volna sedimentace definovaného mnozstvi laboratorniho vzorku peloidu v destilované vodé
uzanénim postupem, ktery vyplynul ze zakladni prace Souciho a Benadeho.

Parametr Hodnota Jednotka Ident. zkousky Prac. |Ozn.
VztaZena na 1 gram

- laboratorniho vzorku 2,83 ml SOP P12 P11 N

- suSiny laboratorniho vzorku 15,6 ml SOP P12 P11 N

5.1 Objem sedimentu suseného vzorku

Parametr Hodnota Jednotka Ident. zkousky Prac. |Ozn.

Vztazena na 1 gram
- susiny laboratorniho vzorku 3,35 [ ml | SOP P12 [ P11 [ N

5.2 Koeficient bobtnavosti

Vyjadfeny jako pomér objemu sedimentu laboratorniho vzorku a objemu sedimentu vzorku suSeného pfi 105 °C.

Parametr Hodnota Ident. zkousky Prac. |Ozn.
Koeficient bobtnavosti 4,64 SOP P12 P11 N

6. Mérna hmotnost

Mérna hmotnost susiny laboratorniho vzorku peloidu se stanovuje pyknometricky.

Parametr Mérna hmotnost (g/cm®) Ident. zkousky [Prac. |Ozn.
- suSiny laboratorniho vzorku 1,437 SOP P13 P11 N
- laboratorniho vzorku 1,057 SOP P13 P11 N
- vzorku pfi pIné vodni kapacité 1,035 SOP P13 P11 N
- zabalu pfi 80 % nasyceni vodou 1,043 SOP P13 P11 N
- koupelové smési 1,020 SOP P13 P11 N

7. Misici poméry

Pro pfipravu zakladni zabalové smési (80 % nasyceni vodou) je potfeba ke 100 kg materialu kvality laboratorniho

vzorku pfidat 30 litra vody. Skute¢ny misici pomér je nutno doladit podle konzistence pfipravené zakladni
zabalové smési.

Pro pfipravu koupelové smési je potfeba ke 100 kg materialu kvality laboratorniho vzorku pfidat 188 litra vody.
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m:] Protokol o zkouSce ¢.47729/2023 ze dne 28.7.2023
-

8. Sorp¢ni kapacita

Sorpéni kapacita je posuzovana na zakladé vysledkl testu s methylenovou modfi. Principem metody je stanoveni
podilu adsorbovaného mnozstvi methylenové modfi po kontaktu s odvazenym mnozstvim laboratorniho vzorku
peloidu, a to promérenim extinkce filtratu pfi 750 nm v 1 cm kyveté.

Laboratorni vzorek Zachycené mnozstvi Zachycené mnozstvi
o Extinkce | methylenové modri methylenové modfri Ident. zkousky| Prac. | Ozn.
(v g susSiny)
(v mg) (v %)
0,0 0,766 0,00 0,00 SOP P14 P11 N
0,1 0,470 241 38,6 SOP P14 P11 N
0,2 0,277 39,9 63,8 SOP P14 P11 N
0,3 0,163 49,2 78,7 SOP P14 P11 N
0,5 0,057 57,9 92,6 SOP P14 P11 N
1,0 0,021 60,8 97,3 SOP P14 P11 N
2,0 0,006 62,0 99,2 SOP P14 P11 N

(Vysledky testu jsou shrnuty do tabulky a znazornény grafickou formou na obr. 1 a 2.)

Obr. 1: Sorp&ni kapacita — zavislost extinkce na navazce testovaného vzorku peloidu
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Obr. 2: Sorpéni kapacita — zavislost sorbovaného mnozstvi methylenové modfi na navazce testovaného vzorku
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g Protokol o zkouSce ¢.47729/2023 ze dne 28.7.2023
A

9.Termofyzikalni vlastnosti

Termofyzikalni vlastnosti testovaného vzorku peloidniho materialu byly stanoveny podle Souciho a Quentina
(,Kugelmethode®) se vzorkem o ,normalni konzistenci, tedy pfi piné vodni kapacité. Vysledky méfeni jsou shrnuty
do tabulky. Charakter kfivky chladnuti vzorku je graficky znazornén na obrazku 3.

Data pro posouzeni termofyzikalnich vlastnosti peloidu Cas Iderlt. Prac. | Ozn.
zkousky
Délka intervalu udrzeni vychozi teploty 6 min SOP P15 P11 N
Doba potfebna pro ochlazeni o 1° C 22 min SOP P15 P11 N
Retence tepla pfi plné vodni kapacité 896 |s/cm?’| SOPP15 P11 N
Tabulka : Prabéh chladnuti vzorku peloidu z 18° na 3° C.
Cas (min) Tis(°C) Cas (min) T (°C)
0 18,00 35 14,87
1 17,97 40 13,90
2 17,96 45 12,94
3 17,94 50 12,00
4 17,93 55 11,10
5 17,92 60 10,25
6 17,90 65 9,44
7 17,89 70 8,70
8 17,87 75 8,00
9 17,86 80 7,36
10 17,84 85 6,76
12 17,78 90 6,22
14 17,70 95 5,72
16 17,59 100 5,26
18 17,43 105 4,84
20 17,24 110 4,45
22 17,01 115 4,10
24 16,74 120 3,78
26 16,45 125 3,48
28 16,12 130 3,20
30 15,78 135 2,95

Pozn.: T4 =T x 18 /Ty, kde T je teplota odectena v Casovém intervalu a T, je vychozi teplota testovaného vzorku peloidu.
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MJ; Protokol o zkousce ¢.47729/2023 ze dne 28.7.2023

Obr. 3: Priibéh chladnuti testovaného vzorku peloidu z 18° C na 3° C

18
17
16
15
14
13
12
11

10

Teplota (° C)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
Cas (min)

Protokol-KV3-V2-29.6.2023 Komplexni analyza peloidu Strana 11/15



g Protokol o zkouSce ¢.47729/2023 ze dne 28.7.2023
A

lll. Mikrobiologické parametry

Vysledky zkousek — mikrobiologické vysSetreni
Ukazatel Hodnota| Jednotka NM Limit zll(?::;tl;v Prac. | Ozn.
Candida albicans <10 KTJ/ g max',\]&ﬁ”’ 9 SOP 918 P10 | A
Clostridium perifringens <10 KTJ/ g max. 10 KTJ/g MH SOP 915 P10 A
Escherichia coli <10 KTJ/ g max',\]&ﬁ”’ 9 SOP 902 P10 | A
Enterokoky <10 KTJ/ g max',\]&ﬁ”/ 9 SOP 907 P10 | A
Koliformni bakterie <10 KTJ/ g max. 1,3& KTJ9 1T sop o1 P10 | A
Poget kolonii 22° ¢ P21 3x10° KTJ/ g 2,99x10° - 3,01x10° SOP 2027 P10 | N
Poget kolonii 36° C P2 1,3x10° KTJ/ g 1,29x10° - 1,31x10° SOP 2027 P10 | N
Pseudomonas aeruginosa <10 KTJ/ g max.,\]'\(jn_}TTJ/g SOP 910.01 P10 A
Staphylococcus aureus <10 KTJ/ g max.l\}lsu_lfTJ/g SOP 911 P10 | AA
Dermatofyta ~°%"? X KTJ/ g soP2027 | P10 | N
Plisné Penicillium sp., Fusarium sp., sterilni mycelium. SOP 918 P10 N

Hodnoceni vysledku
Na zakladé mikrobiologického rozboru Ize konstatovat, ze vzorek v hodnocenych ukazatelich vyhovuje pfislusné
legislativé.

Limit (zdroj pro vydani vyroku o shodé): Vyhlaska &. 423/2001 Sb. (bez zohlednéni uvedené nejistoty)

Vysvétlivky a zkratky:

Stanoveni kultivovatelnych mikroorganizma: pocet kolonii 22 °C a 36 °C je stanovenim orienta¢nim, nema

Pozn. 1 . U N . . . o .
vyznam hygienicky, je v8ak dulezité pro posouzeni celkového mikrobialniho oziveni peloidu.

Pozn. 2 Tyka se regenerovanych peloidd

A metoda v rozsahu akreditace

N metoda mimo rozsah akreditace

AA aktualizovana metoda v rozsahu akreditace

Z provedl zakaznik

mval soucin latkové koncentrace a nabojového Cisla

< pod mezi stanovitelnosti pouzité metody

SOP standartni operani postup

Ozn. oznaceni zkousky z hlediska rozsahu akreditace pouZité metody

ZU Zdravotni ustav se sidlem v Usti nad Labem

Prac. misto provedeni zkousky

S externi dodavatel

SA externé zajisténa zkouska

* soucty a prepocty oznacené * (mimo rozsah akreditace)

X neprovadi se

KTJ kolonie tvorici jednotka

MH mezni hodnota

NMH nejvy$$i mezni hodnota

Nejistota méreni (NM):

Uvedena nejistota nezahrnuje pfispévek nejistoty vyplyvajici z odbéru vzork(l a nevztahuje se na vysledky pod mezi
stanovitelnosti. Uvedena rozSifena nejistota je sou¢inem standardni nejistoty a koeficientu rozsifeni k=2, coz pro normalni
rozdéleni odpovidé pravdépodobnosti pokryti pfiblizné 95%. Pro mikrobiologické ukazatele je nejistota méfeni vyjadiena
jako priblizné 95% konfidenéni mez (interval spolehlivosti) vyjadfujici variabilitu Poissonova rozdéleni.

Opravnéni laboratore:

Laboratof ma pfiznan flexibilni rozsah akreditace (laboratof mize modifikovat své metody zkou$eni, rozSifovat rozsah
zkousenych parametrli a/nebo aplikovat zkousku na jiny pfedmét akreditace za predpokladu, Ze princip méfeni zlstava
zachovan)
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Protokol o zkouSce ¢.47729/2023 ze dne 28.7.2023

Prehled zkuSebnich metod:

SOP 002 ¢ast A
SOP 003 ¢éast A
SOP 004

SOP 007

SOP 010

SOP 011

SOP 024

SOP 026

SOP 033

SOP 033.01
SOP 040

SOP 201.01 ¢ast A
SOP 901

SOP 902

SOP 907

SOP 910.01
SOP 911

SOP 915

SOP 918

SOP 2027

SOP P02 — SOP P15

neuvedena

GSN ISO 7150-1)

CSN EN ISO 7887)

CSN EN ISO 6878)

CSN EN 26 777)

CSN EN 27888)

CSN EN ISO 9963-1)

CSN 75 7346, CSN 75 7347)
CSN 1SO 10523)

CSN EN 15933, CSN 1SO 10390)

CSN EN ISO 11885, navod firmy Agilent)
CSN ISO 4832)

CSN ISO 16649-2)

AHEM ¢. 1/2008, AHEM €. 7/2001)

CSN EN ISO 16266)

CSN EN ISO 6888-1)

CSN EN ISO 7937)

(CSN IS0 21527-1, CSN ISO 21527-2)
(mikrobiologicky)

NN N N

(Souci, S. W. — Benade, W.: Charakteristik, Untersuchung und Beurteilung der Peloide. In: Handbuch der

CSN EN ISO 10304-1, CSN EN ISO 10304-4, CSN EN ISO 15061)

CSN EN 12880, CSN EN 15935, CSN EN 15934, CSN 1SO 11465, CSN 46 5735)

Lebensmittelchemie. Berlin 1941, Verlag von Julius Springer,Hadag¢, E. — Brozek, B. — Pokorna, V.:
Ceskoslovenské peloidy (Iégiva bahna, raseliny a slatiny). SZN Praha 1955)

hodnota namérena zakaznikem

Piehled vzorkovacich metod:

SOP P01

Misto provedeni zkousky:

P11
P10
P12

Vzorek analyzovali:

(RLPLZ)

Pracovisté P11 Zavodni 94, Karlovy Vary

Pracovi$té P10 L. B. Schneidera 32, 370 01 Ceské Budé&jovice

Pracovisté P12 FrantiSka Kloze 2316, 272 01 Kladno

Parametry:

Pracovisté:

Za spravnost:

Analytické rozbory a
zkousky

Zdravotni Ustav se sidlem v Usti nad Labem,
Centrum hygienickych laboratofi, Pracovisté
Karlovy Vary, Kladno, Oddéleni RLPLZ

Ing. Jana Podrazilova
Mgr. Hana Hromadkova
Jitka Ecksteinova

Ludék Mare$§
Bc.Michaela Prochazkova

Mikrobiologické
parametry

Zdravotni Ustav se sidlem v Usti nad Labem,
Centrum hygienickych laboratofi, Pracovisté
Ceské Budé&jovice, Oddéleni biologickych analyz

MVDr. Jela Sajtlerova

Balneologické
hodnoceni

Zdravotni ustav se sidlem v Usti nad Labem,
Centrum hygienickych laboratofi, Pracovisté
Karlovy Vary, Oddéleni RLPLZ

Ing. Ladislava Vermachova

Ing. Jaroslav KoZik

Zavéry a doporuceni

Zdravotni Ustav se sidlem v Usti nad Labem,
Centrum hygienickych laboratofi, Pracovisté
Karlovy Vary, Oddéleni RLPLZ

Ing. Ladislava Vermachova

Ing. Jaroslav Kozik
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m:] Protokol o zkouSce ¢.47729/2023 ze dne 28.7.2023
-

IV. Balneologické hodnoceni

Podkladem pro balneologické hodnoceni vzorku komplexni analyzy peloidniho materidlu z loZiska peloidu
"Sassenburg - GroRes Moor" bylo:

1. Makroskopické zhodnoceni vzorku v dodaném stavu a po homogenizaci, v€etné
hodnoceni pfimési, stanoveni hodnoty pH a reakce s HCI.

2. Zakladni fyzikalni a fyzikalné chemické vlastnosti smé&sného vzorku.

3. Stanoveni obsahu latek pfechazejicich do vodni faze — analyza vodniho vyluhu peloidni
suroviny.

4. Stanoveni sorpéni schopnosti a termofyzikalnich vlastnosti.

5. Mikrobiologické parametry peloidniho vzorku.

6. Zhodnoceni balneotechnickych vlastnosti peloidni suroviny.

Z makroskopického zhodnoceni laboratorniho vzorku peloidu, ze stanovenych vSeobecnych a zakladnich
fyzikalnich i fyzikalné chemickych vlastnosti vzorku vyplyva, Ze testovany peloidni material je mozné zaradit dle
Vyhlasky 423/2001 Sb. mezi humolity a dale mezi raseliny. Nad ramec vyhlasky je mozné specifikovat material
dle obsahu organické hmoty jako raSelinu Cistou.

Z porovnani hodnot obsahu vody ve studovaném laboratornim vzorku peloidu (81,8 %) s vypoctenou hodnotou
obsahu vody pfi pIné vodni kapacité, tj. ,normaini konzistence® (88,9 %) je zfejmé, Ze si vzorek peloidu uchoval
svoji pfirozenou vlhkost. Zjisténé fyzikalni, fyzikadlné chemické i balneotechnické vlastnosti dobfe charakterizuji
peloidni surovinu.

Ze stanoveni ve vodé rozpustnych latek je zfejmé, Ze do vodni faze pfechazi mensi mnozstvi anorganickych latek
(785 mg na 100 gramu susiny), pfi€emz mezi anionty pfevaZzuji sirany, chloridy a hydrogenubhli¢itany, mezi kationty
jsou nejvice zastoupenou slozkou vapnik, sodik a amonné ionty.

PFi terapeutické aplikaci neni tedy mozné pocitat s vyraznym ovlivnénim kozniho povrchu a podkozi difundujicimi
ionty. Hodnota pH peloidni kase laboratorniho vzorku (pH 3,8), stejné tak jako hodnota pH vodniho vyluhu (pH
4,3) inklinuje ke kyselé oblasti. To znamena, ze v tomto pfipadé jiz Ize pocitat s mirnym chemickym efektem
IéCebné procedury, konkrétné s mirnou iritaci kiize v misté aplikace peloidni procedury a aktivaci pufracnich
mechanizmU podkozi. Prostfedi nizSich hodnot pH podporuje baktericidni efekt peloidni suroviny.

Organicka hmota je tvofena nerozloZitelnym zbytkem (18,7 %), komplexem huminovych kyselin (39,3 %) a
celulosami a hemicelulosami (13,7 %). Pfi terapeutické aplikaci peloidni smési je tedy mozné pocitat s ovlivnénim
koZniho mikroreliéfu interakci s latkami komplexu huminovych kyselin, pfipadné sloZzkami ,extrahovatelného
bitumenu®, ktery tvofi 12,8 % organické hmoty vzorku.

Nizkému obsahu popelovin (3,7 % v susiné) odpovida hodnota vodni kapacity (8,0 g/g susSiny) a vySSi hodnota
objemu sedimentu (15,6 ml/g suSiny). Z balneotechnického hlediska jsou zjisténé hodnoty velmi dobré a
odpovidaiji, stejné tak jako nalezena hodnota koeficientu bobtnavosti (4,6) danému typu peloidniho materialu Dle
Zjisténi Vyzkumného udstavu balneologického je pro pfipravu peloidnich koupeli vhodny peloidni material s
hodnotou objemu sedimentu vy$Si nez 12 ml/g suSiny, coz uvedena raSelina splfiuje.

Ze stanovenych termofyzikalnich vlastnosti laboratorniho vzorku peloidu je zfejmé, ze fadné pfipravené peloidni

terapeutické smési budou velmi dobrym donatorem tepla po celou dobu pfedpokladané maximalni délky
procedury (obvykle do 25 min.).

Stanovena hodnota koeficientu retence tepla (896 s/cmz) je velmi dobrou hodnotou pro dany typ peloidni suroviny
a odpovida hodnotam typickym pro kvalitni peloidni material.
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M Protokol o zkouSce ¢.47729/2023 ze dne 28.7.2023
-

V. Zavéry a doporuéeni

Obsahem komplexni analyzy byl peloidni material z lozZiska peloidu "Sassenburg - Groltes Moor".
Obsah organické hmoty charakterizuje peloidni surovinu dle Vyhlasky 423/2001 Sb. jako raSelinu.

Typovému zafazeni odpovidaji zjisténé vysSi hodnoty vodni kapacity, objemu sedimentu. Za velmi dobrou Ize
oznacit retenci tepla.

Aplikaéni moznosti v peloidni terapii jsou v pfipadé testované peloidni suroviny vhodné pro pfipravu kvalitnich
zabalovych smési a dale pro pfipravu terapeutickych koupeli.

P¥i aplikaci peloidnich smési pfipravenych z daného materiélu Ize pocitat kromé& vyrazného psychosomatického
efektu také s Ucinnym lokalnim davkovanim tepla a dale s pfiznivym ovlivnénim kozniho povrchu interakci s
latkami komplexu huminovych kyselin.

Mikrobiologické ukazatele peloidni suroviny byly stanoveny dle pozadavku Vyhlasky 423/2001 Sb.
Z mikrobiologického Setfeni vyplyva, Ze vzorek peloidni suroviny vyhovuje pfislusné legislativé.

Vyuziti peloidu k Ié€ebnym u€elim je podminéno trvalym zajisténim hygienické nezavadnosti suroviny i smési
pfipravenych k aplikaci.

Konec vysledkové €asti protokolu o zkouSce
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Protokol o zkouSce ¢.47729/2023 ze dne 28.7.2023

Priloha ¢.1 VSeobecné vlastnosti jednotlivych vzorkt peloidni suroviny

Vrt €. 1 0-0,5m
Hmotnost vzorku: 6500 g

Ident.
Makroskopicky popis vzorku peloidu . Prac.|Ozn.
picky pop P zkousSky
Barva Tmavé hnéda 3/2 10YR — hodnota dle Munsella SOP P02 | P11 N
Pach Slaby, zemity SOP P02 | P11 N
Konzistence Vlaha, slabé lepiva, plasticka, soudrzna SOP P02 | P11 N

Vzorek je tvofen humifikovanou hmotou s Glomky dfevni hmoty

Hodnoceni velikosti 22 x 38 mm. Ve vzorku se nachazi zbytky kofenového

v x . L . IR ) SOP P02 | P11 N
pfimési systému, drobné kofinky. Vzorek je bez hrubé a cizorodé

primeési.
Reakce s 5% HCI bez senzoricky patrné reakce SOP P02 | P11 N
Reakce (hodnota 3702 SoPP02 | P11 | N
pH) kase
Stupen rozlozeni dle Posta
Ident.
Parametr de vt Prac.{Ozn.
zkousky
H5 SOP P05 | P11 N

VSeobecné udaje o slozeni laboratorniho vzorku

Parametr V laboratornim vzorku (%) v st:/sme Ident. |Prac.|Ozn.
(%) zkousky

Voda (105° C) 81,7 - SOP P07 | P11 N

Susina 18,3 - SOP P07 | P11 N

- Z toho: popel (800° C) 0,56 30 | SOPPO7 | P11 | N

- a ztrata zihanim (105° — 800° C) 17,8 97,0 SOP P07 | P11 N
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Protokol o zkouSce ¢.47729/2023 ze dne 28.7.2023

Vrt ¢€. 2 0-0,5m
Hmotnost vzorku: 3600 g

Ident.
Makroskopicky popis vzorku peloidu . Prac.|Ozn.
picky pop P zkousky
Barva Tmavé hnéda 3/3 10YR — hodnota dle Munsella SOP P02 | P11 N
Pach Slaby, zemity SOP P02 | P11 N
Konzistence Vlaha, slabé lepiva, slabé plasticka, drobiva SOP P02 | P11 N

Vzorek je tvofen humifikovanou hmotou se zbytky rostlinnych
Hodnoceni pletiv velikosti 17 x 96 mm. Ve vzorku se nachazi zbytky
pfimési kofenového systému, drobné kofinky do 10 mm. Vzorek je bez
hrubé a cizorodé pfimési.

SOP P02 | P11 N

Reakce s 5% HCI bez senzoricky patrné reakce SOP P02 | P11 N
Reakce (hodnota 3,8£02 SOPP02 | P11 | N
pH) kase
Stupen rozlozeni dle Posta
Parametr Iderlt. Prac.|Ozn.
zkousky
H5 SOP P05 | P11 N

VSeobecné udaje o slozeni laboratorniho vzorku

Parametr V laboratornim vzorku (%) v st:/sme Ident. |Prac.|Ozn.
(%) zkousky

Voda (105° C) 76,6 - SOP P07 | P11 N

Susina 23,4 - SOP P07 | P11 N

- z toho: popel (800° C) 1,12 4,8 SOPPO7 | P11 | N

- a ztrata zihanim (105° — 800° C) 22,3 95,2 SOP P07 | P11 N
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Protokol o zkouSce ¢.47729/2023 ze dne 28.7.2023

vrté. 3 0-0,5m
Hmotnost vzorku: 6500 g

Ident.
Makroskopicky popis vzorku peloidu . Prac.|Ozn.
picky pop P zkousSky
Barva Tmavé hnéda 3/3 10YR — hodnota dle Munsella SOP P02 | P11 N
Pach Slaby, zemity SOP P02 | P11 N
Konzistence VIhka, slabé lepiva, plasticka, soudrzna SOP P02 | P11 N

Vzorek je tvofen humifikovanou hmotou s Glomky dfevni hmoty

Hodnoceni velikosti 5 x 36 mm. Ve vzorku se nachazi zbytky kofenoveho

e ) - . : : SOP P02 | P11 N
pfimési systému, drobné kofinky. Vzorek je bez hrubé a cizorodé

primeési.
Reakce s 5% HCI bez senzoricky patrné reakce SOP P02 | P11 N
Reakce (hodnota 3,9+02 SOPP0O2 | P11 | N
pH) kase
Stupen rozlozeni dle Posta
Parametr Iderlt. Prac.|Ozn.
zkousky
H5 SOP P05 | P11 N

VS8eobecné udaje o slozeni laboratorniho vzorku

Parametr V laboratornim vzorku (%) v st:/sme Ident. |Prac.|Ozn.
(%) zkousky

Voda (105° C) 88,0 - SOP P07 | P11 N

Susina 12,0 - SOP P07 | P11 N

- z toho: popel (800° C) 0,27 2,3 SOPP0O7 | P11 | N

- a ztrata zihanim (105° — 800° C) 11,7 97,7 SOP P07 | P11 N
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Protokol o zkouSce ¢.47729/2023 ze dne 28.7.2023

Priloha ¢.2 Fotodokumentace
(22.5.2023, ing. Jaroslav Kozik)

Obr. 1: Dodané vzorky peloidu

Obr. 2: Vzorek peloidu
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